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(g) Anordnung eines Antriebsaggregats in einenn Elektrofahrzeug 

(g) Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines Antriebsag- 
gregats fn ein Fahrzeug, welches zumindest einen Elektro- 
fahrmotor, eine Brennstoffzelle, einen Konnpressor zur Zu- 
fuhr von Luft zur Brennstoffzelle und einen Elektromotor 
zum Antrieb des Kompressors aufweist. ErfindungsgemaB 
wird vorgeschlagen. die Brennstoffzelle zumindest in zwei 
Brennstoffzellen-Stacks aufzuteilen. welche auf gegenuber- 
iiegenden Seiten des Konr>pressors angeordnet sind. AuQer- 
dem wird vorgeschlagen, den Elektromotor. den Kompressor 
und einen Kuhleriufter auf einer gemeinsamen Antriebswelle 
anzuordnen. Diese Anordnung bringt den Vorteil, daS ein 
kompaktes Brennstoffzeilensystem mit kurzer Luftfuhrung 
vom Lufrfilter uber den Kompressor zur Brennstoffzelle 
realisiert werden kann. 
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines An- 
triebsaggregats in einem Fahrzeug gemaB dem Oberbe- 
griff des Hauptanspruchs. 5 

Aus der US-PS 51 93 635 ist eine gattungsgemaBe 
Anordnung in einem Fahrzeug, welches ein Brennstoff- 
zellensystem und einen Elektrofahrmotor aufweist, be- 
kannt Bei dieser Anordnung ist das gesamte Brennstoff- 
zellensystem, welches aus einem Reformer, dem Brenn- lo 
stoffzellen-Stack und zwei Kompressoren besteht, auf 
einem gemeinsamen Rahmen montiert und im Bereich 
des Fahrzeugschwerpunktes angeordnet. 

Bei konventionellen Fahrzeugen besteht aber die 
Schwierigkeit, daB sich im Bereich des Fahrzeugschwer- 15 
punktes die Fahrgastzelle befindet, so daB es nicht mog- 
lich ist, ein komplettes Brennstoffzellensystem in dieser 
Position anzuordnen, ohne das Platzangebot fur die In- 
sassen erhebiich zu beeintrachtigen. 

AuBerdem ist aus einem Artikel von Dr. Plust, h/L O.: 20 
''Alkohol-Luft-Brennstoffzellen als Langzeit-Energie- 
quelien", Brown Boveri Mitteilungen Band 53 (1966), 
Heft 1/2, Seiten 5— 17, eine Methanol-Luft-Brennstoff- 
zeilenbatterie, die aus mehreren Batteriekasten aufge- 
baut ist, bekannt SchlieBlich ist aus der DE 25 58 456 A 1 25 
ein Elektrofahrzeug mit Akkumulatorbatterien, die aus 
mehreren separaten Untereinheiten zusammengefaBt 
sind, bekannL 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Anord- 
nung fur ein Antriebsaggregat in einem Fahrzeug zu 30 
schaffen, mit der ein Brennstoffzellensystem in einem 
konventionellen Fahrzeug ohne Beeintrachtigung des 
Fahrgastraimies, unter Reduzienmg des bendtigten 
Bauraumes und bei gleichzeitiger Reduzienmg des 
Luf tfahrungsweges angeordnet werden kann. 35 

Die Aufgabe wird erfindungsgem^ durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst 

Die Anordnung eines kompakten Systems aus Brenn- 
stoffzellen-Stack und Kornpressor im Fahrzeugvorder- 
teil weist den Vorteil auf, daB der Fahrgastraum nicht 40 
beeintrachtigt und daB der benotigte Bauraum reduziert 
wird. Durch die Anordnung des Kiihlerluf ters, des Kom- 
pressors und eines Elektromotors auf einer gemeinsa- 
men Antriebswelle kann der Bauraum weiter reduziert 
werden. AuBerdem kann der Kuhler an der bekannten 45 
Einbauposition verbleiben. Die Aufteilung der Brenn- 
stoffzelle auf zwei Stacks, die auf gegenQberliegenden 
Seiten des zentral liegenden Kompressors angeordnet 
sind, gew^rleistet schlieBIich eine kurze Luitfiihrung 
vom Luftf liter Qber den Kompressor zu den Brennstoff- 50 
zellen-Stacks. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen gehen aus den 
Unteranspruchen und der Beschreibung hervor. Die Er- 
fmdung ist nachstehend anhand einer Zeichnung naher 
beschrieben. wobei 55 

Fig. la eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgema- 
Ben Anordnung fur ein Fahrzeug in einem vertikalen 
Langsschnitt, 

Fig. lb die Anordnung aus Fig. la in einem horizon ta- 
lenSchnitt 60 

Das insgesamt mit 1 gekennzeichnete Fahrzeug aus 
Fig. 1 weist eine von einem Fahrzeugrahmen 2 getrage- 
ne Karosserie 3 auf. Am Fahrzeugrahmen 2 ist eine 
Vorderachse 8 und eine Hinterachse 9, an denen jeweils 
zwei Rader 10 angeordnet sind, angelenkL Von dem 65 
Fahrzeugrahmen 2 werden auBerdem zwei Vordersitze 
1 1 und eine Riicksitzbank 12 gehalten. Zum Antrieb des 
Fahrzeugs ist im Bereich hinter der Vorderachse 8 ein 



Elektrofahrmotor 13, dessen Leistung mit Hiife eines 
Stromstellers . 14 beeinfluBt werden kann, angeordnet 
Der Elektrofahrmotor 13 ist mit einem Festiiberset- 
zungsgetriebe oder einem Zweigang-Automatikgetrie- 
be verblockt und entlang der FahrzeuglSngsachse ange- 
ordnet, wobei der Antrieb des Fahrzeugs mit Hilf e einer 
Kardanwelie 39 und eines Differentials 40 uber die Hin- 
terachse 9 erfolgt. Selbstverstandlich sind aber auch an- 
dere Antriebskonzepte, beispielsweise Qber zwei rad- 
nah an der Hinterachse 9 angeordnete Elektromotoren, 
moglich. 

Die elektrische Energie fiir den Elektrofahrmotor 14 
wird mit Hilfe eines Brennstoffzellensystems erzeugt 
Das Brennstoffzellensystem besteht aus einem Brenn- 
stoffzellen-Stack 15, in dem eine Vielzahl von Einzel- 
brennstoffzellen integriert sind, einem Reformer 16, ei- 
nem Brennstoff tank 17 und einer Vielzahl von Zusatz- 
aggregaten 18—35. Die Funktion des Brennstoffzellen- 
systems, beispielsweise einer P£M-Brennstoffzelle mit 
Methanol- Reformer, ist allgemein bekannt und wird da- 
her im folgenden nur noch kurz beschrieben. 

Im Brennstofftank 17 gespeichertes Methanol und 
Wasser aus einem Wasserspeicher 18 werden in einem 
Verdampfer 19 in einen gasformigen Zustand uberfuhrt 
und anschlieBend zuni Reformer 16 geleitet Im Refor- 
mer 16 wird dann aus dem Methanol/Wasserdampfge- 
misch unter Zufuhr von Warme mit Hilfe eines katalyti- 
schen Brenners 20 im wesentlichen Wasserstoff, Koh- 
lendioxid und Kohlenmonoxid gebildet Zur Reduzie- 
nmg des Kohlenmonoxidanteils kann zusatzlich ein CO- 
Oxidator 21 vorgesehen werden. Dieses H2*haltige 
Brenngas wird anschlieBend nat Hilfe eines H2*KLom- 
pressors 22 dem Brennstoffzellen-Stack 15 unter Druck 
zugefuhrt Mittels eines weiteren Kompressors 23 mit 
zugehdiigem Elektromotor 24 wird dem Brennstoffzel- 
len-Stack 15 zusatzlich unter Druck befeuchtete Luft 
zugefuhrt Im Brennstoffzellen- Stack wird dann aus 
dem Wasserstoff und dem Sauerstoff elektrische Ener- 
gie gewonnen, welche uber den Stromsteller 14 zum 
Antrieb des Fahrzeugs 1 dem Elektrofahrmotor 13 zu- 
gefuhrt wird Fur den Betrieb des Brennstoffzellensy- 
stem kdnnen noch eine Vielzahl von weiteren Zusatzag- 
gregaten, beispielsweise lonentauscher 25, Luftfilter 26, 
Kondensatabscheider 27, Ausgleichsbehalter 28, Was- 
serpumpe 29, Reformatkuhler 30, Reformer- Warmetau- 
scher 31, Wasserstoff-Zwischenspeicher 32, Brennstoff- 
zellen-KGhler33, Stromsteller 34 fur elektrische Zusatz- 
komponenten oder Befeuchter 35 notwendig sein. Die 
Funktion dieser Zusatzaggregate wird als bekannt vor- 
ausgeseut und daher nicht weiter beschrieben. 

Um eine solche Vielzahl an Komponenten in einem 
Fahrzeug unterzubringen ist es vorteilhaft, wenn die 
Aggregate als separate Bauteile ausgefuhrt werden und 
somit auf die vorhandenen Einbauplatze verteilt werden 
kdnnen. Bei dieser Anordnimg steht im mittleren Fahr- 
zeugbereich kein Platz fiir die Anordnung von Antriebs- 
aggregaten zur Verfugung. Deshalb werden in diesem 
Fall die Komponenten auf den vorderen und den hinte- 
ren Fahrzeugbereich verteilt Der Brennstofftank 17 ist 
in zwei Teile aufgeteiit und unter der hinteren Rucksitz- 
bank 12 angeordnet. Zusatzlich wird der Wasserstoff- 
zwischenspeicher 32 im hinteren Fahrzeugteil unmittel- 
bar hinter der Riicksitzbank 12 angeordnet Der Refor- 
mer 16 und zugeordnete Zusatzaggregate bleiben im 
unteren Bereich des hinteren Fahrzeugbereichs ange- 
ordnet 

Im vorderen Fahrzeugbereich sind der Brennsioffzel- 
len-Kuhler 33 und Stromstellereinheiten 14, 34 vorgese- 
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hen. Die Anordnung des Kflhlers 33 in seiner bekannten 
Einbauposition gewahrleistet eine ausreichendc Versor- 
gung mit KuhUuft Zusatzlich wird bel dieser Anord- 
nung eine kompakte Einheit aus Brennstoffzellen-Stack 
15 und Kompressor 23 mit zugehorigem Elekiromotor 5 
24 im Fahrzeugvorderteil eingebaut Hierbei ist.eiii 
Kuhlerluf ter 38 und der Kompressor 23 rait Elektromo- 
tor 24 auf einer gemeinsamen Welle, die entlang der 
Fahrzeuglangsachse verlauft, angeordnet. Auf dieser 
Welle konnen noch weitere Zusatzaggregate. beispiels- 10 
weise die Wasserpumpe 29, montiert werden. Der 
Brennsioffzeilen-Stack 15 ist auf zwei TeiJe aufgeteilt, 
die sich auf beiden Seiten des Kompressors 23 befinden. 
Dadurch kann ein kompaktes System mit kurzer Luft- 
fuhrung vom LuftfiJter 26 fiber den Kompressor 23 zum 15 
BrennstoffzeUen-Stack 15 realisiert werden. Die Auftei- 
lung der Komponenten auf Vorder- und Hinterteil des 
Fahrzeugs 1 trSgt auBerdem zum Ausgleich der Ge- 
wichtsverteilung und damit zu einer gOnstigen Schwer- 
punktslage beL 20 

Bei ein em Brennstoffzellensystem ohne Reformer 16 
kann der oder die Brennstofftanks 17 auch im Bereich 
des Fahrzeugdaches oder im Gepackraum angeordnet 
werden. 

25 

Patentanspruche 

1. Anordnung eines Antriebsaggregats in einem 
Fahrzeug, welches zumindest einen Elektrofahrmo- 
tor, eine Brennstoffzelle, einen Kompressor zur Zu- 30 
fuhr von Luft zur Brennstoffzelle und einen Elek- 
tromotor zum Antrieb des Kompressors aufweist. 
dadurch gekemizeichnet, daB 

— der Kompressor (23) mit zugehfirigem 
Elektromotor (24) im Frontberejch des Fahr- 35 
zeugs (1) angeordnet ist, 

— die Brennstoffzelle (15) in zumindest zwei 
Stacks aufgeteilt ist, 

- die Brennstoffzellen-Stacks (15) auf gegen- 
Oberliegenden Seiten des Kompressors (23) 40 
angeordnet sind. 

~ ein Kflhierlufter (38) fur einen Brennstoff- 
zellen-Kuhler (33) vorgesehen ist und 

- dafi der Kuhierlufter (38), der Elektromotor 
(24) und der Kompressor (23) auf einer ge- 45 
meinsamen Antriebswelle angeordnet sind. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl zusatzlich eine Wasserpumpe (29) mif 
der gemeinsamen Antriebswelle angeordnet ist 

50 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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